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Essensgeruch macht Fliegenméinnchen attraktiv
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Essigfliegen-Pirchen auf einem Apfel (Benjamin Fabian / Max-Planck-Institut fiir chemische Okologie)

Wenn Fliegenweibchen ihre bevorzugte Nahrungsquelle riechen, verstérkt sich ihre Empfénglichkeit gegeniiber
werbenden Ménnchen.

,Liebe geht durch den Magen®, heifit es ja bekanntlich. Aber nicht nur beim Menschen scheinen sich Romantik und
gutes Essen wunderbar zu ergénzen. Bei Taufliegen der Art Drosophila melanogaster haben Wissenschaftler des Max-
Planck-Instituts fiir chemische Okologie in Jena jetzt sogar den neuronalen Mechanismus entdeckt, der im Hirn bewirkt,
dass in der Nihe von Essig werbende Fliegenménnchen als attraktiver wahrgenommen und jungfriuliche
Fliegenweibchen schneller paarungswillig werden.

Der Geruch von Essig steigert die Wahrnehmung eines ménnlichen Sexualpheromons bei noch unverpaarten weiblichen
Taufliegen, wie ein Team von Wissenschaftlern aus der Abteilung Evolutionidre Neuroethologie jetzt beobachten konnte.
Den Forschern gelang es, den zugrundeliegenden neuronalen Mechanismus im Fliegenhirn zu identifizieren. Friihere
Experimente hatten bereits dargelegt, dass der médnnliche Lockstoff cis-Vaccenyl-Azetat den Glomerulus DA1 im
Riechhirn der Weibchen aktiviert. Glomeruli sind kugelférmige Funktionseinheiten im Antennallobus, dem
Geruchszentrum im Fliegenhirn. ,,Wir konnten in unserer Studie zeigen, dass der Duft von Essig die Reaktion von
Fliegenweibchen auf das ménnliche Sexualpheromon deutlich verstéirkt. Beide Diifte zusammen bewirken eine viel
stirkere Aktivierung von DA1%, erldutert Silke Sachse, Leiterin der Arbeitsgruppe ,,Olfaktorische Kodierung®. Dieser
Effekt kann nur bei unverpaarten, also jungfraulichen Weibchen beobachtet werden. Bei Ménnchen und bereits
verpaarten Weibchen fehlt er dagegen.

Durch die Analyse der zugrundeliegenden neuronalen Mechanismen konnten die Wissenschaftler entschliisseln, wie die
Duftsignale im Fliegenhirn weitergeleitet und welche Hirnbereiche aktiviert werden. Sie verwendeten funktionale
Bildgebungsverfahren, mit deren Hilfe die Reaktion auf Essig, auf den Sexuallockstoff sowie auf beide zusammen
sichtbar gemacht werden konnte.
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Wichtig fiir die Untersuchungen waren genetisch verinderte Fliegen. In diesen Tieren waren ausgewihlte elektrische
Synapsen stillgelegt. Somit konnten die Forscher genau bestimmen, welche Neuronen in die Signalweiterleitung
involviert waren, und die Wirkungsmechanismen im Fliegenhirn genau lokalisieren. Sie konnten zeigen, dass die
verstirkte Aktivierung des Glomerulus DA1 durch eine sogenannte ,laterale Erregung® in einer bestimmten Klasse von
Neuronen vermittelt wird. ,,Verschiedene benachbarte Glomeruli im Gehirn reagieren auf den Essiggeruch. Die
Erregungsweiterleitung von diesen Glomeruli zu DA erfolgt iiber elektrische Synapsen®, erldutert Erstautorin Sudeshna
Das, die als Stipendiatin der Alexander von Humboldt-Stiftung ans Max-Planck-Institut kam. Im Gegensatz dazu
aktiviert das méannliche Pheromon DA1 direkt {iber den spezialisierten Geruchsrezeptor Or67d. Beide Diifte aktivieren
also den gleichen olfaktorischen Glomerulus, aber iiber zwei unterschiedliche Nervenbahnen. Gemein-sam erhohen sie
die Paarungsbereitschaft jungfriulicher Fliegenweibchen.

Aus 6kologischer Sicht ist dieser Mechanismus duflerst sinnvoll, denn er beschleunigt die Paarung gerade dann, wenn
ausreichend Nahrung fiir das Weibchen und den spéteren Nachwuchs vorhanden ist. ,,Dass dieser Effekt bei bereits
verpaarten Weibchen komplett fehlt, hat uns zuerst iiberrascht. Die Tatsache, dass Fliegenménnchen dadurch attraktiver
werden machte uns klar, dass der Effekt nur bei unbefruchteten Weibchen sinnvoll ist“, meint Silke Sachse. Dazu passt
auch, dass frithere Arbeiten bereits zeigen konnten, dass die Pheromon-Antwort in DA1 nach der Paarung stark
abnimmt.

Das Vorhandensein von ausreichend Nahrung bei gleichzeitig erhohter Paarungsbereitschaft ist fiir den
Fortpflanzungserfolg sehr wichtig und hat vermutlich im Laufe der Evolution zu dieser seltenen, sich gegenseitig
verstirkenden Wechselwirkung zwischen den Reaktionen auf zwei unterschiedliche Diifte gefiihrt. Silke Sachse betont:
»Dass sich zwei Diifte in ihrer Wirkung verstirken, konnte bislang kaum beobachtet werden. In der Regel ist es eher so,
dass sich verschiedene Diifte gegenseitig hemmen. Das Geruchssystem sorgt so dafiir, dass es nicht iiberséttigt wird,
wenn mehrere Geriiche gleichzeitig wahrgenommen werden.“

Die Ergebnisse der neuen Studie haben auch eine weitere 6kologische Relevanz: ,,In der Natur miissen Fliegenweibchen
auf geringe Mengen des ménnlichen Sexualpheromons reagieren. Es ist aus evolutionirer Sicht sinnvoll, dass sich ein
Mechanismus entwickelt hat, der die Wirkung verstirkt, ohne dass das Méannchen hohere Konzentrationen des
Pheromons produzieren muss. Bedenkt man, dass Taufliegen nur eine sehr kurze Lebensspanne haben, wihrend derer ihr
Leben stindig von Frafeinden, Krankheiten oder giftiger Nahrung bedroht wird, ist eine schnelle Paarung und
Fortpflanzung fiir ihr Uberleben extrem wichtig,* erklirt Sudeshna Das. [AO/KG/HR]
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Download von hochaufgelosten Fotos tiber http://www.ice.mpg.de/ext/downloads2017.html

Weitere Informationen:

- http://Abteilung Evolutiondre Neuroethologie http://www.ice.mpg.de/ext/index.php?id=evolutionary-
neuroethology&L=1
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