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Lilienthal-Gleiter: Blick in ein ,,Wunder der Ingenieurskunst‘
11.09.2017, 11:01 | Wissenschaft, Forschung, Bildung
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Computertomografische Untersuchungen des Normal-Segelapparates von Otto Lilienthal. (Video: Michael Mosch, Airbus Helicopters; Denis Kiefel,
Testia-Airbus; Dr. Rainer Stossel, Airbus Group Innovations

Mit seinem innovativen Gleitflugapparat hat Otto Lilienthal vor mehr als 125 Jahren die Grundlage fiir die moderne
Luftfahrt geschaffen. Weltweit sind nur noch vier Exemplare des Normal-Segelapparats erhalten, eines davon befindet
sich im Deutschen Museum. Computertomografische Untersuchungen, die Forscher der Technischen Universitit
Miinchen (TUM) zusammen mit der Firma Airbus durchgefiihrt haben, erlauben erstmals einen Blick ins Innere der
Konstruktionsstruktur. Die Bilder sollen Forschern und Restauratoren des Deutschen Museums bei der Konservierung
helfen.

,Der Apparat ist ein Wunder der Ingenieurskunst: extrem leicht gebaut und aus flexiblen Materialien gefertigt, die an
den entscheidenden Stellen verstarkt wurden.” Wenn Prof. Christian Grof3e, Leiter des TUM-Lehrstuhls fiir
Zerstorungsfreie Priifung, tiber Otto Lilienthals Flugapparat spricht, kommt er ins Schwirmen.

Der ,,Normal-Segelapparat” besteht aus einem mit Stoff bespannten Holz-Skelett, das eine Spannweite von fast sieben
Metern hat. Aus heutiger Sicht bildet die ausgetiiftelte Konstruktion die Basis fiir die weitere Entwicklung der modernen
Luftfahrt: So nutzten die Gebriider Wright die Erkenntnisse Lilienthals, um das erste Motorflugzeug zu bauen. Vier
Exemplare von Lilienthals Erfindung sind bis heute erhalten, eines davon befindet sich im Besitz des Deutschen
Museums. Der Luftfahrt-Kurator des Museums, Andreas Hempfer, sagt: ,,Es ist ein Gliicksfall, dass dieser Gleiter die
Zeiten in einem authentischen, wenn auch sehr fragilen Zustand iiberstanden hat. Er erlaubt uns daher einzigartige
Einblicke in die Arbeitsweise Lilienthals.“

Bisher konnen die Besucher der Flugwerft Schleiheim nur das Original-Gestellkreuz des Lilienthalgleiters bestaunen —

auf der Museumsinsel und in Schleiheim sind aber Nachbauten des Flugapparats zu sehen. Die Forschungen zusammen
mit der TUM zielen darauf ab, die Uberreste des Original-Gleiters so zu konservieren, dass er in der Luftfahrtausstellung
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spatestens 2025 wieder ausgestellt werden kann. Eine detaillierte Zustandsbeschreibung wurde als Grundlage dafiir nun
von Teresa Donner und Laura Lehmacher vom Lehrstuhl fiir Restaurierung, Kunsttechnologie und
Konservierungswissenschaft der TUM erstellt. Im Auftrag des Deutschen Museums untersuchten die beiden
Studentinnen die Stoff- und Holzfragmente und erarbeiteten Vorschlige zur Konservierung des Flugapparates in
Zusammenarbeit mit dem Kurator Andreas Hempfer, den Flugzeugrestauratoren Mathias Winkler und Philipp Stengele
sowie den Konservierungswissenschaftlern am Deutschen Museum um Dr. Marisa Pamplona-Bartsch.

Blick unter den Lack

Bei den Untersuchungen sollte der Apparat natiirlich nicht beschidigt werden. Die jungen TUM-Forscherinnen wandten
sich daher an Christian Grof3e als Experten fiir zerstorungsfreie Priifungsverfahren. Er erklirt: ,Ich habe in diesem Fall
eine Computertomografie empfohlen. Mit ihr lassen sich grofie Objekte und verschiedene Materialien — hier haben wir
es mit Holz, Textilien und metallischen Verstirkungselementen zu tun — detailliert abbilden. Die Priifung ist zudem
vollig zerstorungs- und kontaktfrei.*

Allerdings ist ein geeigneter Computertomograf nicht so leicht zu finden. Die Luftfahrtindustrie benutzt solche Hightech-
Gerite, um Bauteile aus Faserverbundwerkstoffen zu priifen. Die Ingenieure bei Airbus Helicopters in Donauwérth
erkldrten sich bereit, drei Fragmente des historischen Flugapparats mit der modernen Technik zu untersuchen. Die
Auswertungen fanden anschlieend bei Airbus Materials X und Airbus TESTIA in Miinchen statt.

GroBe erklirt: ,,Das Luftfahrtunternehmen verfiigt iiber Computertomografen mit hervorragender Auflosung und eine
grofle Erfahrung bei der Anwendung von zerstorungsfreien Priifverfahren. Dank der Aufnahmen konnten wir eine Fiille
von Details erkennen, ohne die wertvollen Originalbauteile zerstoren zu miissen. Die verwendeten Auswerteverfahren
gehoren zu den modernsten weltweit.“

Gemeinsam Mafinahmen planen

Die 3D-Aufnahmen brachten Klebungen zum Vorschein, Nigel, Lackschichten und jede Menge Fra3-Locher von
Insekten. Teilweise sind die Holzstreben des Flugapparats vollig zerfressen und werden nur noch durch die duflere
Lackschicht zusammengehalten. Die Négel sind iibrigens gebogen und so platziert, dass sie die Last verteilen — dies
verstirkt die Konstruktion. ,,Das ist ein weiteres interessantes Detail, das wir erst durch die Computertomografie
entdeckt haben®, so Grofe.

Die Ergebnisse der Untersuchungen helfen jetzt den Forschern zusammen mit den Konservierungswissenschaftlern am
Deutschen Museum, die richtigen Restaurierungsverfahren zu entwickeln. So muss beispielsweise ein geeignetes
Holzverfestigungsmittel gefunden werden. Allerdings ist der Einsatz von zerstorungsfreien Priifverfahren nicht nur
hilfreich fiir die Planung von Konservierungsmafnahmen. Die Bilder, die der Computertomograf liefert, konnten auch
genutzt werden, um den Besuchern der Ausstellung einen einzigartigen Blick ins Innere der Exponate zu ermdglichen,
sagt Grof3e.

Kontakt:

Prof. Dr. Christian Grof3e

Centrum Baustoffe und Materialpriifung
Lehrstuhl fiir Zerstorungsfreie Priifung
Tel: + 49.89.289.27221

grosse@tum.de

http://www.zfp.tum.de/

Quelle: idw
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