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Fahrsicherheit und Larmreduzierung durch Hightech-Werkzeuge

Erlangen, 18. Juli 2016 — Der Verband der Bahnindustrie in Deutschland e.V. (VDB) prognostiziert ein weiteres
Wachstum des Personen- und Giiterverkehrs. Deshalb miisse der Standort Deutschland die Bahnindustrie stirken und fiir
einen leistungsfiahigen Schienenverkehr sorgen. Eine der wichtigsten Herausforderungen des Schienengiiterverkehrs
(SGV) ist die nachhaltige Larmreduzierung. Laut VDB ist im Nationalen Verkehrslirmschutzpaket II von 2009 die
Halbierung des Schienenldrms bis 2020 festgelegt. Da miissen alle Zulieferer an einem Schienenstrang ziehen, um dies
zu erreichen. Qualitidtswerkzeuge fiir die Fahrwerks-, Riader-, Achsen- und Schienenfertigung spielen hierbei eine
wichtige Rolle.

Bereits seit 1974 regelt das Bundesimmissionsschutzgesetz den Schutz vor Verkehrslirm. Immer wieder kamen
Novellierungen in Form von Bundesimmissionsschutzverordnungen hinzu. Larmsanierung bspw. durch
Schallschutzmafinahmen oder Gerduschabsorber sind eine Maflnahme zur Gerduschminderung, die Larmvorsorge eine
andere. Neben Wagen- und Bremsklotzgerduschen sind auch Radlaufflachen und der Gleiszustand die Hauptursachen fiir
den Larm. Deshalb verlangt der Larm- und Erschiitterungsschutz an den Schienenwegen einen innovativen Technologie-
Mix an Mafinahmen.

Prizisionswerkzeuge fiir viele Bearbeitungsfille im Railway-Segment

Seit vielen Jahrenzehnten schon liefert Dormer Pramet Prézisionswerkzeuge fiir die Bahnindustrie und deren Zulieferer.
,» Wir verfiigen iiber eine breite Produktpalette an Schneidwerkzeugen fiir die Produktion bspw. in der Schienen- und
Réderfertigung wie auch der Wartung®, so Tomas Hantek. Als ein etablierter Partner der Bahnindustrie in vielen
Standorten weltweit, unterstiitzt Dormer Pramet die Herstellung und Reprofilierung der Réder sowie die Bearbeitung der
Achsen, Fahrwerken, Schienenprofilen und -renovierungen, Schalter, Grundplatten, eingebauten Achsen, Verbindungen
und anderen Schienenfahrzeugkomponenten.

Jede Oberflichenrauhigkeit oder -unregelmifigkeit kann zu unerwiinschten Kriften, Reibung, Vibrationen und
Verschleif fithren und somit negative Auswirkungen auf das Fahrzeug und die Infrastruktur haben. Im Personenverkehr
hat dies Einfluss auf den Komfort der Reisenden. Zudem sind erhebliche Lirmbelastungen damit verbunden. Bei jedem
Kontakt zwischen den Fahrzeugriddern und Schienenoberfldchen miissen die Werkstoffe stark genug sein, um den
Normalkréften (Vertikalkréften) der reguldren und schweren Lasten zu wiederstehen. Die Krifte in der Kontaktzone
miissen niedrig genug sein, um eine schnelle Bewegung schwerer Lasten bei geringem Widerstand zu erméglichen, aber
gleichzeitig grof} genug, um Beschleunigung, Bremsung und Fiithrung der Fahrzeuge sicher auszufiihren.
»Eisenbahnrider und -schienen sind die wichtigsten Komponenten in jeder Eisenbahnoperation, weil sie die Schnittstelle
zwischen Fahrzeug und Fahrweg darstellen. Die Schienen- und Réderoberfldchen miissen deshalb immer die beste
Qualitdt ausweisen, betont Tom4s Hantek, internationaler Anwendungsmanager fiir die gesamte Bahnindustrie bei
Dormer Pramet. Die zunehmende Zuverldssigkeit durch neue Werkzeuge, Werkstoffe und Bearbeitungstechniken sowie
unterstiitzende, produktive und kostengiinstige Wartung der bestehenden Infrastruktur sei entscheidend fiir die Bahn, um
im Wettbewerb auch in puncto Liarm zu bestehen.

Wirtschaftliche WSP-Friser fiir Schienenwartung
Das hiufigste mechanische Gerzusch eines Zugs wird im Kontakt zwischen Rad und Schiene erzeugt. Diese

,» Vibrationen® werden iiber den Boden iibertragen und konnen sogar in nahegelegenen Gebduden gespiirt werden. Die
Vibrationen (im Bereich von 4 bis 80 Hz) oder das Rumpeln tiefer Frequenzen (zwischen 30 und 250 Hz) werden zum
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Teil auch in das Fahrzeug selbst iibertragen und beeinflussen Reisekomfort sowie Fahrzeuglebensdauer deutlich. Um
diese konstante Kraft zwischen Fahrbahn und Fahrzeug zu bekdmpfen, muss die Schiene stindig in gutem Zustand sein.
Es gibt mehrere Griinde fiir die Schienenbearbeitung mit Schienenschleif- und -frésziigen vgl. Abb. 1), doch in erster
Linie geht es um Fragen der Betriebssicherheit und der Lirmminderung. Die mechanischen Belastungen im Kontakt
zwischen Rad und Schiene konnen zu Riffeln, Schlupfwellen oder gar Rissen auf der Schienenoberfliche fiihren. Sie
miissen schnell beseitigt werden, bevor sie sich ausbreiten und den Gleisbereich zerstoren. Aus diesem Grund ist die
regelmiflige Bewertung des Schienenprofils wichtig, um Schidden an Fahrwegen und Schienenfahrzeugen zu begrenzen.
Ein weiteres Ziel der Schieneninstandsetzung besteht darin, bestehende Fahrstrecken auch fiir moderne
Hochgeschwindigkeitsziige zu nutzen bei Wahrung der Anforderungen an Zuverldssigkeit und Sicherheit.

Saubere Fris-Fris-Schleif-Methode

Die Schienenbearbeitung kann nach mehreren Verfahren erfolgen. Die zeitaufwindigste Tétigkeit im Bahnbetrieb ist das
Ersetzen alter Schienen durch neue mithilfe von Gleisbaumaschinen. Da der Schienenaustausch recht kostenintensiv ist,
werden verschlissene Gleise auch geschliffen. Eine alternative Moglichkeit ist deshalb das dynamische Schienenfrisen.
Die Reprofilierung der Bahnstrecke ohne das Entfernen der Schienen stellt deutliche Zeit- und Kosteneinsparungen dar.
Es iiberrascht daher nicht, dass sich das dynamische Schienenfridsen zu einer der beliebtesten Methoden entwickelt hat,
obwohl der erste Friszug erstmals 1996 eingesetzt wurde. Seit dem sind die Anforderungen Spezialausriistungen
permanent gestiegen, um optimale Resultate zu erzielen. Das dynamische Frasen kann durch speziell konzipierte Ziige
durchgefiihrt werden, die bei einer konstanten Geschwindigkeit von 700 Meter pro Stunde arbeiten. Die aus R350HT-
Stahl erzeugten Schienen haben eine gute Abriebfestigkeit mit einer Hérte zwischen 900 und 1.200 MPa. Durch das
Befahren der Schienen kann es zumTeil zu einer Aushértung des Schienenkopfes bis zu 1.500 MPa kommen, was eine
besondere Herausforderung fiir die Faswerkzeuge und Schneidstoffe bedeutet. Das Bearbeitungsprinzip heifit: Frésen,
Frisen, Schleifen.

Zur Reprofilierung der Schienen werden zwei Fréseinheiten verwendet. Die erste schruppt die Oberfldche vor, die zweite
sorgt fiir ihre Fertigbearbeitung, wobei beide Einheiten auf beiden Schienen gleichzeitig arbeiten. Das Endprofil der
Schiene und die hohe Oberflichenqualitit werden durch eine integrierte Schleifeinheit sichergestellt. Die beim Frisen
erzeugten Spiane werden {iber einen Spaneforderer in einen nahegelegenen Behilter abgefiihrt, sodass kein Schmutz oder
Spine auf dem Fahrweg zuriickbleiben.

Eine andere Einsatzmoglichkeit ist die Verwendung eines Fahrzeugs, das zwischen Strafle und Schiene durch
Verinderung seines Radtyps wechseln kann. Es nutzt nur eine Friseinheit auf jeder Seite, sodass die Fahrzeuge nur fiir
die Endbearbeitung eingesetzt werden konnen.

Nachtschicht im Friszug

Es ist eine géngige Praxis, dass wihrend der Reprofilierung der Schienen bei Verschleil der Wendeschneidplatten der
Wechsel an Bord des Zugs erfolgt. Um Stillstandzeiten zu senken, wird dabei oft der komplette Friser gewechselt. Die
Renovierung der Bahninfrastruktur wird jedoch iiblicherweise in der Nacht durchgefiihrt, wenn weniger Verkehr
herrscht. Um die Sicherheit zu verbessern, ist es empfehlenswert, den Friserwechsel wihrend der Schicht, insbesondere
in der Nacht, zu vermeiden. Die normalerweise zuriickgelegte Entfernung beim Frisen wihrend einer Standardschicht
betrigt zwischen 3.000 und 3.500 m. ,,Unsere Wendeschneidplatten und Friser zur Schienenbearbeitung haben eine
Standzeit von mehr als 3.700 m, so kann das Personal die ganze Schicht iiber im Fridszug bleiben®, erldutert
Anwendungsexperte Hantek.

Das Sortiment fiir die Bahnindustrie von Pramet umfasst Scheibenfriser, Kartuschen und Wendeschneidplatten fiir das
dynamische Schienenfrisen. Die Schienenfridser haben bspw. einen Durchmesser von 600 mm, Schnittgeschwindigkeiten
zwischen 220 und 280 m/min und jeder Fraszahn kann zwischen 3,5 bis 5 mm der Schienenldnge mit Schnitttiefen
zwischen 0,5 bis 1,5 mm bearbeiten. Au3erdem steht eine breite Auswahl an universellen und herausnehmbaren
Kassetten zur Verfiigung, wobei jede ein fiir linke und rechte Schienen identisches Gehéduse hat, das Schruppen sowie
Schlichten unterstiitzt. Diese Kassetten werden fiir die Bearbeitung unterschiedlicher Schienenprofile verwendet - AHC
(Anti-Head-Check, fiir Schienen der Ziige mit Geschwindigkeiten bis zu 160 km/h) und UIC 60E2-Profil fiir
Hochgeschwindigkeitsstrecken. Praktisch: bei einer Profilinderung miissen nur zwei von elf Wendeschneidplatten in
jeder Kassette ausgewechselt werden, das spart Riistzeit. Davon will auch die DB Netz AG kiinftig profitieren und hat
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bei Dormer Pramet einen dynamischen Friser mit herausnehmbaren Kassetten und Wendeschneidplatten geordert.

Aufler bei der Reprofilierung der Schienen kommen Fréser von Dormer Pramet auch bei der wirtschaftlichen
Bearbeitung der Bahnrdder zum Einsatz. ,,Wir sind stindig bemiiht, die Kundenanforderungen an Zuverldssigkeit,
Produktivitit und Kosteneffizienz zu erfiillen”, sagt Toma$ Hantek. Auch Bahnridder miissen, dhnlich wie Schienen,
regelmifig bearbeitet werden, um die Sicherheit zu gewéhrleisten und Vibrationen und Gerduschpegel zu reduzieren.
Die Bearbeitung der Bahnrider erfordert ebenfalls eine spezifische Technologie, nach dem sogenannten Kopierprinzip
mit runder Schneidkante. Eine der grofSten Herausforderungen dabei ist die Bestimmung der optimalen Spandicke und
Wirmeverteilung. ,,Unsere Railway-Teams arbeiten mit vielen Herstellern auf allen Kontinenten zusammen, deren
gemeinsame Jahresproduktion mehr als 8 Millionen Réder umfasst. So konnen wir den Kunden regional mit unserer
umfassenden Kompetenz unterstiitzen.“

Fiir die zukiinftige Entwicklung geriistet

,Der kontinuierliche Dialog iiber viele Jahre zwischen uns, Herstellern und Zulieferern, hat Dormer Pramet zum idealen
Partner der Bahnindustrie gemacht, der fiir die wachsenden Industrieanforderungen in Qualitdt und Zuverldssigkeit
hervorragend geriistet ist”, erklart Tomas Hantek. Obwohl der Werkzeughersteller bereits iiber ein recht breites
Produktsortiment fiir die Bahnindustrie verfiigt, kommen jedes Jahr neue, innovative Werkzeuge, Komponenten und
Schneidstoffe hinzu. ,Bevor diese jedoch auf den Markt eingefiihrt werden, testen wir alle unsere neuen Werkzeuge
nach strengen Anforderungskriterien®, versichert der erfahrene Anwendungstechniker. Durch die umfangreichen
Produkttests werden die Zuverladssigkeit im Schnittvorgang, Langlebigkeit und Produktivitit fiir den Kunden, optimaler
Spanbruch, Maf3genauigkeit und -stabilitit sowie hohe Oberfliachenqualitit sichergestellt. ,,Nur wenn diese Eigenschaften
eingehend getestet wurden, werden diese Produkte in unser Sortiment aufgenommen. Damit wollen wir die
kontinuierliche Entwicklung fiir den Eisenbahnbereich in seiner Ganzheit fiir kommende Jahre sicherstellen®, so sein
Fazit.

Bild 1: Gerduscharme Schienenbeschaffenheit: Ein Schienenschleifzug beim dynamischen Frisen einer Bahnstrecke
beseitigt Riffel- und Schlupfwellen am Schienenstrang.
http://pr-x.de/fileadmin/download/pictures/Dormer_Pramet/Eisenbahn/Train_dynamic_rail_milling_operation_vl1.jpg

Bild 2 u. 3: Dynamische Schienenfriser wie dieses Pramet-Wendeschneidplattenwerkzeug reduzieren den Schall im Rad-
Schiene-Kontakt um einige Dezibel und verringern Vibrationen beim Bahnfahren.
http://www.pr-x.de/fileadmin/download/pictures/Dormer_Pramet/Dynamic_railway_milling_2.JPG
http://www.pr-x.de/fileadmin/download/pictures/Dormer_Pramet/Dynamic_railway_milling_3.JPG

Portrait

Uber Dormer Pramet

Dormer Pramet ist ein globaler Hersteller und Anbieter von Werkzeugen fiir die zerspanende Industrie. Nach der Fusion
von Dormer und Pramet im Jahr 2014 bietet das neue Unternehmen ein umfassendes Programm an Werkzeugen an und
hat mehr als 150 Jahre Erfahrung und Branchenkenntnis.

Unser Produktprogramm umfasst ein breites Sortiment an Schaft- und Wendeplattenwerkzeugen zum Drehen, Frésen,
Bohren und Gewinde schneiden, insbesondere fiir den Allgemeinen Maschinenbau.

Unser Ziel ist es, unsere Kunden bei ihren Bearbeitungsaufgaben bestmdglich zu unterstiitzen. Zahlreiche Trainings, eine
Reihe von Apps und eine breite Auswahl an technischen Printmedien helfen bei der Werkzeugauswahl und vereinfachen
die Bestellung und Nutzung.
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Mit 30 Niederlassungen weltweit, die mehr als 100 Mirkte betreuen, modernen Produktionsstitten in Europa und
Siidamerika sowie einem Vertriebsnetz, das aus fiinf strategisch gut platzierten Knotenpunkten besteht, bieten wir Thnen
eine weltweite Abdeckung.

dormerpramet.com
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