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Sie leben auf dem Meeresgrund und verfiigen iiber eine elektrische Leitfihigkeit, die unter Lebewesen einmalig ist.
Sogenannte Kabelbakterien wurden im Jahre 2010 im Rahmen eines Experiments von erstmals entdeckt. Nun haben die
auBergewohnlichen Organismen, die in speziellen Fasern Elektronen iiber Zentimeter-Distanzen transportieren konnen,
die Aufmerksamkeit eines Teams aus Max-Planck-Forschenden aus Miilheim und der Universitit Antwerpen in Belgien
auf sich gezogen. Das Projekt, das sich mit Quanteneffekten in biologischen Systemen beschiftigt, wird von der
Volkswagenstiftung gefordert.

Die Stiftung hat im September 2025 eine Forderbewilligung im Rahmen ihres Programms ,NEXT — Quantum Biology*
bekanntgegeben — darunter ein Projekt unter Leitung von Prof. Dr. Serena DeBeer, Direktorin der Abteilung
Anorganische Spektroskopie am MPI CEC, in Kooperation mit Prof. Filip Meysman von der Universitit Antwerpen und
Prof. Frank Neese, Direktor am Max-Planck-Institut fiir Kohlenforschung. Das Vorhaben wird im Profilbereich
»~Exploration gefordert, der besonders risikofreudige und visionédre Forschung unterstiitzt. Mit knapp 2 Million Euro fiir
das Projekt ermoglicht die Stiftung so Pionierarbeit an der Schnittstelle von Biologie und Quantenphysik.

Revolutionire Proteindrihte aus der Natur

Im Zentrum des Projekts ,,Biological quantum conduction across centimeter distances” steht eine interessante
Entdeckung: Bestimmte Bakterien im Meeresboden besitzen Proteinfdden, die Elektronen iiber Zentimeter-Distanzen
leiten, und zwar 100 Millionen Mal effizienter als bekannte biologische Leiter wie Mitochondrien-Proteine. Diese
»Nanodrihte® stellen nicht nur moderne synthetische Materialien in den Schatten, sondern widersprechen auch gingigen
Theorien zum Ladungstransport in Lebewesen. Sollten sich hier Quanteneffekte verbergen, konnte dies das Verstindnis
biologischer Prozesse revolutionieren.

Quantenritsel mit interdisziplindrem Team gelost

Warum leiten diese Proteine so aulergewohnlich gut? Das internationale Team um Prof. DeBeer (MPI CEC), Prof.
Meysman (Universitidt Antwerpen), Prof. Neese (MPI fiir Kohlenforschung) und Prof. van der Zant (TU Delft) geht
einer interessanten Hypothese nach: Quantenphdnomene im Nanobereich kénnten den makroskopischen Stromfluss
ermoglichen. Eine besondere Rolle sollen dabei ganz spezielle Nickelverbindungen spielen, welche fiir die Leitfdhigkeit
verantwortlich sein konnten. Mithilfe von Spektroskopie, theoretischer Modellierung und Biophysik wollen die
Forschenden in den kommenden Jahren den Mechanismus entschliisseln. Dieser interdisziplindre Ansatz ist Kern des
LNEXT“-Programms, das gezielt unkonventionelle Kooperationen fordert.

Wegbereiter fiir nachhaltige Technologien

Eine Bestitigung der Quantenhypothese hitte weitreichende Folgen: Sie wiirde beweisen, dass die Natur Quanteneffekte
fiir hocheffiziente Energielibertragung nutzt — ein Paradigmenwechsel fiir die Biologie. Noch konkreter aber sind die
Anwendungen: Die Proteindrihte konnten als Blaupause fiir griine Elektronik-Materialien dienen: ressourcenschonend,
biologisch abbaubar und leistungsstark. Damit riickt die Vision einer ,,Protein-Elektronik* fiir nachhaltige Sensoren oder
Energiesysteme in greifbare Nihe.

Fir uns ist das Projekt besonders spannend, weil es etwas vollig anderes ist, als was wir sonst tun®, erkléart Prof. Frank
Neese vom MPI fiir Kohlenforschung. Da der Wissenschaftler vor seinem Studium der Chemie jedoch in Biologie

geforscht hat, sei es fiir ihn auch eine Art ,Heimspiel®.

Die Forderung durch ,NEXT — Quantum Biology“ unterstreicht, wie wichtig mutige Grundlagenforschung fiir
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zukunftsweisende Innovationen ist. Das gesamte Team dankt der VolkswagenStiftung fiir das Vertrauen und die

Unterstiitzung des Projekts.
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