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BMU iiberreicht den Zuwendungsbescheid an die Verbundpartner des KI-Leuchtturmprojekts Nitrat-Monitoring 4.0

BMU bewilligt KI-Leuchtturmprojekt "Nitrat-Monitoring 4.0" fiir die Reduzierung von Nitrat im Grundwasser

Mit einem Modell fiir Vorhersagen will ein Forscherverbund aus Karlsruhe effizient und nachhaltig Nitrat im
Grundwasser reduzieren. Dabei wird auf Kiinstliche Intelligenz (KI) gesetzt. So soll eine intelligente
Entscheidungsunterstiitzung erreicht werden, bei der Rechner selbststindig lernen kdnnen - um entsprechende
MaBnahmen zu ergreifen. Das Bundesumweltministerium (BMU) fordert im Rahmen der KI-Strategie Projekte, die mit
Kiinstlicher Intelligenz 6kologische Herausforderungen bewiltigen (KI-Leuchttiirme). Die Parlamentarische
Staatssekretirin Rita Schwarzeliihr-Sutter hat nun den Forderbescheid iiberreicht.

Hohe Nitratkonzentrationen im Grundwasser und ihre Konsequenzen fiir Mensch und Umwelt riicken in den letzten
Jahren immer stirker ins Bewusstsein der Offentlichkeit. Werden die auf den Feldern angebauten Kulturen nicht
pflanzenbedarfsgerecht gediingt, gelangt mehr Stickstoff in den Boden, als die Pflanzen aufnehmen kénnen. Dadurch
sickert der im Wasser geloste Stickstoff als Nitrat bis ins Grundwasser. Etwa 70 % des deutschen Trinkwassers werden
aus Grundwasser gewonnen. Zu hohe Nitratwerte im Trinkwasser konnen zu gesundheitlichen Beeintrachtigungen
fiithren, so dass die Versorgungsunternehmen aufwindige Maflnahmen zur Nitratminderung ergreifen miissen. Die
Uberwachung der Wasserbeschaffenheit zeigt, dass der Zustand des Grundwassers vielerorts gefihrdet ist.

KI-Leuchtturmprojekt Nitrat-Monitoring 4.0 wird vom BMU gefé6rdert

Im Verbundprojekt "Nitrat-Monitoring 4.0 - Intelligente Systeme zur nachhaltigen Reduzierung von Nitrat im
Grundwasser (NiMo 4.0)" (https://www.bmu.de/pressemitteilung/mit-kuenstlicher-intelligenz-das-grundwasser-
schuetzen/) entwickeln Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler ein intelligentes System, um mit wenigen Messstellen
die rdumliche und zeitliche Verteilung des Nitrats im Grundwasser besser verstehen und vorhersagen zu konnen. Mithilfe
solcher Vorhersagen, die auf Verfahren des Maschinellen Lernens beruhen, soll eine intelligente
Entscheidungsunterstiitzung erreicht werden, um optimale Standorte fiir zusitzliche Messungen zu finden und
Programme zum Grundwasserschutz zielgerichtet zu gestalten. NiMo 4.0 wird im Rahmen der Initiative "KI-
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Leuchttiirme fiir Umwelt, Klima, Natur und Ressourcen" des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare
Sicherheit (BMU) als eines von bundesweit 28 Projekten mit insgesamt 2,478 Millionen Euro geférdert.

"Das BMU hat sich fiir die Forderung dieses Projektes entschieden, weil die Nitratproblematik fiir das Grundwasser in
Deutschland eine okologische Herausforderung darstellt. Der Einsatz intelligenter Software kann dabei helfen,
okologische und 6konomische Interessen der Gesellschaft, der Wasserversorgungsunternehmen sowie der Landwirtschaft
miteinander zu vereinbaren. Dadurch sollen wegweisende Beispiele fiir intelligente Umwelttechnologien entstehen, die
spater eine grofle Breitenwirkung entfalten konnen", erldutert die Parlamentarische Staatssekretirin Frau Rita
Schwarzeliihr-Sutter (BMU) die Bewilligung bei der Ubergabe des Zuwendungsbescheids an die Verbundpartner.

Interdisziplindres Konsortium entwickelt Nitrat-Monitoring 4.0

Fiir dieses BMU-Verbundprojekt biindelt ein interdisziplindres Konsortium mit Partnern aus der Grundlagen- und der
anwendungsorientierten Forschung, aus Technologietransfer und Wirtschaft seine Kompetenzen: die Disy
Informationssysteme GmbH (Disy, Projektleitung), eine Ausgriindung des FZI und der Universitit Karlsruhe, dem
heutigen Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), die Abteilung Hydrogeologie des Instituts fiir Angewandte
Geowissenschaften (AGW) des KIT, das Fraunhofer IOSB mit seinen Standorten Karlsruhe und Ilmenau und das
DVGW-Technologiezentrum Wasser (TZW) mit seinen Standorten Karlsruhe und Dresden. Die entwickelten
Losungsansitze werden in zwei wasserwirtschaftlich bedeutenden Pilotregionen prototypisch implementiert und
demonstriert: in den Einzugsgebieten des Zweckverbands Landeswasserversorgung in Baden-Wiirttemberg und des
Wasser- und Abwasser-Zweckverbands Niedergrafschaft in Niedersachsen.

Das AGW am KIT ist in Deutschland fithrend in der Forschung zur Anwendung Kiinstlicher Intelligenz fiir
hydrogeologische Fragestellungen und verfiigt tiber langjdhrige Erfahrung in der Analyse und Beurteilung von
Schadstoffen im Grundwasser. Im Projekt Nitrat-Monitoring 4.0 bringt das AGW seine Expertise vor allem bei der KI-
gestiitzten Modellierung der Nitratverteilung im Grundwasser mit neuronalen Netzen ein. Das AGW iibernimmt zudem
die fachlich-wissenschaftliche Gesamtkoordination des Projekts.

Das Fraunhofer IOSB unterstiitzt die KI-gestiitzte Datenauswertung im Projekt insbesondere mit einem
Vorgehensmodell zum systematischen Einsatz von Maschinellen Lernverfahren sowie einem Vorhersagemodell fiir die
Nitratgehalte im Grundwasser, um Auffilligkeiten in Messwerten friihzeitig zu entdecken. Aulerdem hat das IOSB
einen Arbeitsschwerpunkt bei der Gestaltung einer intelligenten Sensordateninfrastruktur. Hier soll speziell der vom
IOSB mitgestaltete, leichtgewichtige Standard SensorThingsAPI des Open Geospatial Consortium (OGC) eingesetzt und
weiterentwickelt werden, der sowohl die Anbindung neuer Sensoren als auch die Integration bestehender Datenbanken
erleichtert.

Das TZW verbindet Forschung und Praxis in Form von Expertisen, Studien und Priifungsleistungen fiir die gesamte
Wasserbranche. Ein Schwerpunkt der Aktivititen liegt auf der wissenschaftlichen Beratung von
Wasserversorgungsunternehmen. Hierbei spielen das Ressourcenmanagement und das Problemfeld "Grundwasserschutz
und Landwirtschaft" eine zentrale Rolle. Am TZW liegen umfassende Praxiserfahrungen mit Grundwassermonitoring,
mit der Analyse von grolen Datenmengen und Datenbesténden zur Nitratbelastung in den deutschen
Rohwasserressourcen vor. Uber ein Online-Portal, das das TZW in Zusammenarbeit mit Disy aufgebaut hat, kénnen
Wasserversorger Daten zur Grund- und Rohwasserbeschaffenheit fiir regionale und iiberregionale Auswertungen
bereitstellen. Im Projekt NiMo 4.0 bearbeitet das TZW die Themen Optimierung von Grundwassermessnetzen und
Werkzeuge zur Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit im tiglichen Betrieb.

Die Disy Informationssysteme GmbH (https://www.disy.net/de/pm-nimo/), die das Verbundprojekt koordiniert, fiihrt die
verschiedenen wissenschaftlich-technischen Losungsbeitrige in prototypischen Softwarelosungen zur intelligenten
Datenanalyse und zu benutzerfreundlichen Entscheidungsunterstiitzungssystemen zusammen. Entwicklungsschwerpunkte
sind hier effiziente Datenvisualisierungen und effektive Benutzerschnittstellen fiir Endanwender sowie moderne
Dateninfrastrukturen, die sich in die existierende Softwarelandschaft der Anwender gut einbetten lassen. "Wir freuen uns
sehr auf dieses anspruchsvolle Projekt zu einem Thema mit groBer 6kologischer Bedeutung", ist Disy-Geschéftsfiihrer
Claus Hofmann stolz auf das Gewinnen dieser Forderung in einem stark umké@mpften Ideenwettbewerb. "NiMo 4.0 wird
auch Disy dabei helfen, modernste Methoden der Data Science und der Kiinstlichen Intelligenz fiir den Umweltschutz
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einzusetzen und weiterzuentwickeln."
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